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Videoanalisis Lukotronic 3D   -   AS200 avanzado 

 

Concepto:  

El sistema de videoanalisis Lukotronic es un concepto de  innovación tecnológica que  

consiste en los siguientes aspectos: 

 

Modular y ajustable a los requerimientos de los usu arios:  

Esta exigencia se ha logrado mediante el diseño  de los brazos móviles integrales de 3 

cámaras infrarrojas  como una unidad funcional. 

En total se pueden unir  hasta 8 unidades de brazos móviles integrales de 3 cámaras 

infrarrojas para un total de 24 cámaras. 

 

 

Lukotronic �    Brazo móvil integral de 3 cámaras infrarrojas y telemetría 

 

Un sistema funcional es suministrado en un maletín portátil y su peso es de 2.5 kg. 

 

Lukotronic �    Maletín de una unidad funcional 3D con 3 cámaras ,peso: 2.5 kg 

 



Por telemetría se recibe la información de los marcadores activos. Las unidades de 

brazos móviles integrales de 3 cámaras se conectan vía USB al PC portátil. 

 

Lukotronic �   Sistema Único  “Einzelsystem”  (3 cámaras) 

 

Al unir varias unidades de brazos móviles integrales de 3 cámaras  el  software define uno 

como “Master”  y los adicionales como “Esclavos”   

 

 

Lukotronic �   Sistema Doble “Doppelsystem”  (6  cámaras) 

 

Al unir varios, aumenta es espacio precalibrado de medición 

 

Lukotronic �   Sistema Múltiple  “Mehrfachsystem”  (12  cámaras) 



 

Precalibración:  

Cada brazo móvil integral de 3 cámaras  es precalibrado en la compañía mediante Láser  

y  requiere una calibración cada 2 – 3 años, la cual se  realiza en Colombia mediante un 

sistema de Láser. 

El usuario  reduce así el tiempo  de preparación ante una medición a pocos minutos. 

 

Áreas de medición adaptables a los requerimientos d el usuario:  

Las  formas de las áreas  de medición disponibles dependen de la cantidad de brazos 

móviles integrales de 3 cámaras  y de la forma de ubicarlos en el espacio. 
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“Einzelsystem” es un sistema con 1 unidad precalibrada (MCU) de medición y transmisión con 3 
cámaras integradas. Las señales de los marcadores activos del deportista / paciente se reciben 
telemétricamente. Entre el PC y el “Einzelsystem” hay un cable USB de 5m. 

�
Área  calibrado de medición de un “Einzelsystem” colocado horizontalmente a un metro 
del piso 
a) Vista isométrica  b) vista lateral�
�
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Área  calibrado de medición de un “Einzelsystem” colocado verticalmente a un metro del 
piso 



a) Vista isométrica  b) vista lateral�
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Área  calibrado de medición de un “Einzelsystem” colocado horizontalmente  a un metro 
del piso e inclinado en 12° 
a) Vista isométrica  b) vista lateral�
�
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Área  calibrado de medición de un “Einzelsystem” colocado verticalmente al ras  del piso 
a) Vista isométrica   b) vista desde arriba   c) vista lateral�
�
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“Doppelsystem” es un sistema con 2 unidades precalibradas (MCU)  de medición y 
transmisión con un total de 6 cámaras integradas. Las señales de los marcadores activos 
del deportista / paciente se reciben telemétricamente. Entre el PC y el “Doppelsystem” 
hay dos  cables USB de 5m. La transferencia de datos entre  El “Master” y el “Slave” se 
realiza vía luz , por mayor  velocidad y es exento de interferencias eléctricas, mediante de 
un cable optoelectrónico. 
�



�
Área  calibrado de medición de un “Doppelsystem”  colocado verticalmente  a  1 metro del 
piso y a  una distancia de 12 metros 
a)   Vista lateral  b) Vista desde arriba  c) Vista isométrica   
 
 

�
“Mehrfachsystem” es un sistema con 3 ó 4  unidades precalibradas (MCU)  de medición y 
transmisión con un total de 9 ó 12 cámaras integradas. Las señales de los marcadores 
activos del deportista / paciente se reciben telemétricamente. Entre el PC y el 
“Mehrfachsystem” hay 3 ó 4   cables USB de 5m. La transferencia de datos entre  El 
“Master” y   2 ó 3 “Slave” se realiza vía luz  , por mayor  velocidad y es exento de 
interferencias eléctricas, mediante de un cable optoelectrónico. 
�
�



�
Área  calibrado de medición de un “Mehrfachsystem”  de 3  colocado verticalmente  a  1 
metro del piso y con un radios de 6 metros y  girados a 120° 
a)  Vista isométrica     b) Vista desde arriba  �
�
�
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Lukotronic �   Sistema Triple   “Dreifachsystem”  (9  cámaras)�
�
�
SOFTWARE ABIERTO Y COMUNICACIONES CON SOFTWARE EXTE RNO: 

 



El  Software Lukotronic AS202  es abierto, es basado en Labview comunica con software 

externa. El software externo  puede ser: 

a) Un software del usuario 

b) Un modulo de software de Lukotronic 

c) Otro Software AS202 

 

 

El objetivo es: disponer de una interfase flexible al Sistema LUKOTRONIC, que es 

independiente del sistema operativo, independiente del computador usado e 

independiente del lugar. 

 

Para ello el software AS202  dispone de una interfase TCP. AS202 se puede utilizar como 

software de servidor y cliente. 

 

Principalmente se puede utilizar el software AS202 en tres diferentes formas. 

 

Estándar  

No es cliente y no es servidor. No se utiliza comunicación online y no interactúa con 

software externa. Únicamente exporta mediciones y datos e importa mediciones. 

 

AS202 es servidor  

 

 
AS202 como servidor controla el sistema Lukotronic y suministra datos a los clientes. El 
software cliente inicia y termina la toma de datos en el servidor.  
 
AS202 es cliente  
 
Software de cliente puede ser:  

Software AS202, el modulo Lukotronic-cliente, un software  de cliente programado por el 

usuario en C, C++, VBA etc. 

 

El software de servidor local y cliente están en el  mismo computador 



 
En este caso se tiene la posibilidad de una interfase online a una aplicación externa. 
 
 
LAN – LAN local  
 
El software del servidor y de cliente  se encuentra  en computadores distintos, 

unidos con la red local 

 
Se tiene la posibilidad  de tomar datos y analizarlos  descentralizado y online. Permite el 
uso de software de análisis propio en diferentes sistemas operacionales. 
 
INTERNET 

El software de servidor y de cliente  está en diferentes computadores unidos con el 

Internet  

 

 
Esta posibilidad  permite la comunicación mundial .El usuario puede realizar mediciones 



con el sistema Lukotronic en todo el país y fuerza de el y  suministrar los datos a su base 
de operaciones. 
 
 
LUKOTRONIC Client Softwaremodul  
 

 
 
 
Funciones del Software  AS202  
 
PRINTSCREEN  DE UN ANALISIS 
 
Marcha en Banda sin fin  registrado con  1 sistema “Einzelsystem,” (3 cámaras) 
Paciente con prótesis de pierna: Estudio para optimizar la marcha con la prótesis 

 
 



Pantalla de  comprobación del funcionamiento del brazo de 3 cámaras y 
de las comunicaciones 
 

 

 

 
USB 
Comunicación 
tele-métrica 

 
 
 
 
 
 

 

 
Configuración de 
1 sistema (MCU) 
 
Teóricamente se 
puede hacer una 
red de hasta 8 
sistemas (MCU), 
que tendrá 24 
cámaras. 

 
 



 

 
Configuración de velocidad de 
Imágenes por segundo, área 
de medición y duración del 
registro 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
Crear un nuevo 
proyecto 
Definir los 
protocolos 
Datos del 
paciente / 
deportista 

 



 

 
Método  de 
análisis de 
marcha según 
J.Perry 

 
Información de las configuraciones de mediciones automáticas 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Calibración automática 
del espacio de 
medición 

 
En este ejemplo  fue seleccionado un Framerate de 100 Hz 

 

 
 
 



 

 
Adjudicar colores a las 
articulaciones marcadas 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
Adjudicar la 
secuencia de 10 
marcadores, que 
se utilizaran en el 
proyecto 

 
En un mismo proyecto se pueden utilizar 48 marcadores  

 

 
 



 

 
 
La definición de 
los marcadores 
en el espacio es 
automática, pero 
también se 
puede hacer 
manualmente. 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

 



 

 
En el 
ejemplo 
hay 
señales 
en 4 
canales 
análogas 

Verificar las señales de los canales análogas  
 
 
EJEMPLO DE  UTILIZACION EN  INDUSTRIA: 
 

 
Medición de vibración sobre turbinas eólicas mediante de brazo tipo industrial  de 3 

cámaras infrarrojas  

 



 
Ubicación de sensores activos de diferentes tamaños sobre diferentes áreas de la turbina 
eólica 
 
 
EJEMPLO DE UTILIZACION EN ERGONOMIA  MILITAR: 
 

 
Sensores activos se encuentran sobre el casco y puntos anatómicos del pilotote 
helicóptero para el estudio de movimientos y vibraciones  
 



 
En la parte superior de la imagen se observa el brazo móvil integral de 3 cámaras 
infrarrojas  como una unidad funcional, que realiza el registro en 3D en tiempo real. 
 

 
Vista del helicóptero en el cual se realiza el estudio 
 
EJEMPLO  LABORATORIO DE LA MARCHA 



 
Utilización de 1 sistema : Análisis de marcha en banda sin fin , marcadores sobre pierna y 
brazo derecho 
 

 
 
Análisis de la marcha con 6 cámaras  y proyección en tiempo real por videobeam 

 



EJEMPLO  SALUD OCUPACIONAL  Y ERGONOMIA: 
 

 

 
Los marcadores activos pequeños 
permiten el registro de movimientos 
de las articulaciones de un pianista, 
inclusive combinado con 
electromiografía. 
 
Para una visión  desde arriba se fija 
el arco de las cámaras en el techo. 

 
 

 
 
LUCOTRONIC  dispone de una evaluación automatizada de espalda con análisis 
estadístico. 
 
Igualmente puede el usuario programar sus propias rutinas de evaluación automatizadas 
.En el estudio de espalda se aprecian diferentes tamaños de los sensores activos. 
 
 



 
Posición 1 de estudio de postura 
 

 
Posición 2 de estudio de postura: flexión anterior 
 



 
Posición 3 de estudio de postura: flexión lateral derecha 
 
EJEMPLO ESTUDIO DEL PIE: 
 

 



Estudio del pie con marcadores activos con comunicación telemétrica 
 
 

 

 
El sistema  de  Lukotronic 3D permite la 

incorporación de señales análogas 

sincronizadas mediante trigger  de presión 

plantar, electromiografía, goniometría, 

Inclinometría, electro -cardiografía, 

electrocolografía, aceleración  y otras 

señales sobre pedido. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



EJEMPLO EN DEPORTE: 
 
 

 

 
Estudio del golf con 1 sistema ó 2 

 

 

 
Estudio del tenis con 1 
sistema 

 
 
 
 

 

 

 

 


